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Skriftlig preve, en dag den ??. december, 2010, kl. 9:00-13:00

Kursus navn: Fysik 1 Kursus nr. 10...

Tilladte hjeelpemidler: Ingen hjeelpemidler.
"Vagtning": Besvarelsen bedgmmes som en helhed.
Alle svar skal begrundes med mindre andet er angivet.
Seettet bestar af 5 opgaver.

Dette er et eksempel pa hvordan opgaver i et eksamensat kan se ud: der er
kun medtaget opgaver indenfor partikelmekanik.
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Opgave 1
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| skajtelab for par ser man ofte den sdkaldte dgdsspiral udfart. | dedsspiralen svinger manden
kvinden rundt i en tilneermelsesvis jevn cirkelbeveegelse (se illustrationen). | opgaven skal der
regnes pa en simplificeret model af dgdsspiralen. I den simplificerede model beskrives kvinden
som en homogen, tynd, vandret stang. Kvinden har massen m og leengden L. Kvinden pavirkes
af tyngdekraften, af en kraft fra isen (hvor friktionen kan ignoreres) og en kraft fra manden. De
to naevnte kreefter angriber som vist i figuren. Manden svinger kvinden rundt, sa hun udfarer en
fuld rotation i tidsintervallet T. Manden holder fast i kvinden i afstanden r fra rotationsaksen
(se figuren).

Kvindens masse er m=50.0 kg og hendes lengde er L=1.60 m. Desuden er r=0.60 m, T=2.0 s

og 8 =170".

a) Bestem starrelse af fart og acceleration af kvindens massemidtpunkt (der er
placeret i midten).
b) Beregn starrelserne af kreefterne F og n.

Opgave 2

Et lod med massen m kan glide i lodret retning pa
en glat stang. Loddet pavirkes af en konstant

treekkraft med starrelse F, og en fjederkraft, se -x-|C
figuren. Kraften F, danner under hele beveegelsen

vinklen & med lodret. Fjederen har fjederkonstanten
k og dens ustrukne lengde er |;. Loddet starter fra

hvile i positionen B.

a) Bestem loddets fart nar det nar position C.
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Opgave 3

) A

B —F

Figuren herover viser et system bestaende af to kloder, den ene placeret ovenpa den anden.
Mellem klodsens overflader er friktionskoefficienterne 09 1, . Bordets overflade er glat.

Den nederste klods pavirkes af en konstant, vandret kraft F . Masserne af klodserne er m, og

M, . En snor forbinder klodserne A og B via en trisse hvis mase kan ignoreres.

a) Bestem den kraft F der skal til for at fa klodserne til at beveege sig.
b) Nuantages F at vare starre end den i a) fundne kraft. Bestem kassernes

accelerationer, a, 0g ag .

Opgave 4

En partikel haenger for enden af en elastisk snor. Partiklen har

massen m, og den elastiske snor har den ustrukne leengde |,

og fjederkonstanten k . Partiklen holdes i starten fast i en
position hvor fjederen er ustrukket, se figuren.

a) Tegn et kraftdiagram for partiklen i den viste situation.
Fingeren fjernes nu lynhurtigt og partiklen accelererer.

b) Bestem accelerationens komposanter i retning af
ophangningspunktet P, samt vinkelret pa denne,
umiddelbart efter at fingeren er fjernet.

c) Nar fjederen farste gang er lodret, er den elastiske snor
fordoblet i lengde. Bestem partiklens fart i denne
situation.
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Opgave 5

En bil bevager sig langs en kurve (se figuren til
hgjre) fra A mod D. Stykket fra A til B er et
cirkeludsnit, stykket fra B til C et ret linjestykke og
endelig er stykket fra C til D et cirkeludsnit. Under
beveagelsen fra A til C bremser bilen op, og under
bevaegelsen fra C til D gges bilens fart.

a) Indtegn pa en figur hastighed og
acceleration pa tre punkter langs kurven: ét
mellem A og B, ét mellem B og C samt ét
mellem C og D. D

Bilen tenkes nu at starte i position A fra hvile, og karer langs vejen mod D med en
konstant &ndring af farten, givet ved a,. Bilen har tilbagelagt afstanden | nr den

nar til D.

b) Bestem bilens acceleration i D, hvis bilen har massen m og radius af
cirkeludsnittetfraCtil Der R.
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Fysiske formler

Nedenfor er angivet en reekke formler, der maske kan veere til hjelp. Bemark, at nogle formler
kun geelder under specielle forhold, der ikke ngdvendigvis er angivet. Samme symboler
optraeder forskellige steder med forskellige betydninger. Formlerne med gra baggrund er ikke
relevante for denne prgveeksamen.
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Matematiske formler
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